
Cursus Elektro 
voor Panhardisten 
met een elektrische

beperking



  

● Het stroomt /       verplaatst zich onder druk, 
● Alleen door      geleiders, zoals metalen, maar 
ook koolstof

● Keramiek,         plastic, textiel en glas zijn 
isolatoren

● maar… alleen      in gesloten stroomkringen!

Elektriciteit is als water



  

De (meet) eenheden  

● Volt               spanning     druk

● Ampère         stroom         liters

● Ohm              weerstand   ø leiding

● Watt   vermogen     Energie           



  

Elektriciteit, soorten:
● Statische elektriciteit  stroomt niet (geïsoleerd)
● Gelijkstroom               stroomt van plus naar min  
                                     (is aanname anders om     
                                       mag ook)

● Wisselstroom              stroomt heen en terug

● In onze auto’s:
● Alleen gelijkstroom
13 à 14 volt



  

Gevaarlijk……...? Ja!!

● Spanning   42 V⩾     -- gevaar voor het            
                                            lichaam 

● Xenon verlichting
● Elektrische auto’s
● CDI ontsteking
● Conventionele ontsteking 

       relatief ongevaarlijk
● Grote vermogens   -- brandgevaar ook        
                                             als spanning < 42 V



  

 We gaan meten, wat?

● Spanning (V)
● Alleen gelijkspanning
● 0 – 15 Volt

● Stroom (A)
● Niet nodig, complex én gevaarlijk
● Doen we dus nooit!!!!

● Weerstand (Ω) 
● Alleen op onderbreking, 0 Ω – ∞
● Uitzondering wikkelingen dynamo etc.

● Enkele tientallen ohms maximaal



  

Meten, waarmee?

● Universeelmeter! 
● Analoog of digitaal?
● Automatisch meetbereik?
● Automatisch uitschakelen?
● Robuust !!



  

Meeteenheden zoals je ze op de universeelmeter vind

Symbool uitspraak Betreft  

Hz Hertz Frequentie (f)

F Farad Capaciteit (Cap)

V Volt Spanning

VAC of V Wisselspanning Spanning

VDC of V Gelijkspanning Spanning

A Ampère Stroom

AAC of A Wisselstroom Stroom

ADC of A Gelijkstroom Stroom

Ω Ohm Weerstand

Ω / Geluid / piepen Weerstand 0 ohm

Hfe ----- Valt buiten cursus



  

Voorvoegsels, kleiner / groter
Notatie Uitspraak Rekenfactor
p Pico 0,000000000001
n Nano 0,000000001
µ Micro 0,000001
m Milli 0,001
K Kilo 1000
M Mega 10000000



  

Of een controlelampje?

● We meten uitsluitend:
● 0 - 15 volt
● Nooit stroom
● 0 of ∞ Ω

Dus ja, waarom niet!



  

Meten aan de hand van een schema

● Toont de stroomkringen met daarin
● Stroombron
● schakelaars
● Apparaten / verbruikers

● Geeft inzicht in de werking
● Onmisbaar (?) bij opsporen problemen



  

    
Schema 
van de 

24



  

                              Wat zagen we?

● Veel draden, deels in draadboom
● Geen draadkleur maar stekkerkleuren!!!!
● Vaak geen retourleidingen 
● Slechts een paar standaard symbolen

● Lampjes, massa, sommige schakelaars
● Schetsmatig getekende verbruikers
● Franse namen van verbruikers
● Twee soorten stroomkring



  

Waar en wanneer spanning?
1. Massaschakelaar uit & Contact uit

● Spanning op alleen: klokje

2. Massaschakelaar aan & Contact uit
● Spanning op: Klokje + rode draden + 

startmotor 

3. Massaschakelaar aan & Contact aan stand 1 
● Spanning op: klokje + rode en alu draden

4. Massaschakelaar aan & Contact aan stand 2
● Als 3, bovendien spanning op rood/wit (starten)

  (alle overige schakelaars staan hierbij ‘uit’)



  

Het centrale knooppunt



  

Zonder de stekkers



  



  

Kleurcodes Panhard 24
Alu + van contactslot, ontsteking,

etc.
Alu /blauw ruitenwisser
Alu /wit ruitenwisser
Blauw relais groot licht
Blauw /alu 4 x koplamp / relais
Blauw /geel benzinemeter
Bruin kentekenverlichting
Bruin /geel oliedruklampje
Bruin/groen achter- en stadslicht rechts
Bruin/ rood achter- en stadslicht links
Groen 2 x koplamp
Paars remlicht
Rood Plus draad van ampèremeter

naar contactslot

Rood /alu verlichting boven dashboard
Rood /blauw accu → ampèremeter
Rood /groen dynamo
Rood /wit contactslot→  starten
Rood/ zwart dynamo
Rood /zwart startrelais
Wit klik-klak en clignateurlampjes 

portier
Wit/alu Dashboardlampje clignoteurs
Wit /groen clignoteurs rechts
Wit /rood clignoteurs links
Zwart Algemeen massadraad
Zwart /geel Claxon rechts
Zwart /rood Claxon links



  



  

Panhard
Dyna – Z



  



  



  



  



  

Een lampje ‘doet het niet’. 
   Wat kan er aan de hand zijn?

Altijd 5 factoren
● Spanning
● Schakelaar
● Leiding naar verbruiker
● Verbruiker
● Retour 



  

● Visuele inspectie
● Losse en/of kapotte draden?
● Geoxydeerde contacten?

● Ja? Schep orde, maak schoon

Stap één:

Stap twee:
● Heb ik hier onlangs iets aangepast?

● Herstel oorspronkelijke situatie
Stap drie:

● Meten met universeelmeter / lampje



  

Meten,
begin bij de verbruiker

Verbruiker 
vóór of na 
schakelaar

Na:

Spanning op 
+ verbruiker? 

(A)

Vóór:

NeeJa

Lampje 
OK?

Nee Ja

Massa probleemLampje
vervangen

Spanning 
schakelaar 
secundair?

?
Ja

Draad 
onderbroken

Nee

Spanning 
schakelaar

primair 
Ja

Schakelaar
kapot

Nee

Verbinding 
accu-schakelaar

verbroken

Contact  én 
schakelaar 

áán



  

● Achterlicht blijft branden
● Koplamp brandt niet
● Auto start niet
● Binnenverlichting werkt niet

● Het doet er niet toe wat!
● Werkwijze altijd zoals op vorige dia!

Andere problemen



  

De Dynamo

● Een magneet, een spoel én 
beweging = spanning

● Snellere beweging
hogere spanning

● Stator & rotor / anker
● Geeft wisselspanning

● Omkeerbaar, dynamo = motor



  

De dynamo-magneet 

In autodynamo’s altijd elektromagneet
● IJzeren kern met spoel er om heen
● Stroom door spoel maakt ijzer magnetisch
● Hogere stroom, sterkere magneet
● Geen stroom meer, restmagnetisme,
remanent magnetisme



  

                     Het relais, 

● Toepassing elektromagneet
● Elektrisch bediende
schakelaar

● Met kleine stroom, grote stroom schakelen
● Groot licht schakelaar



  

Het Relais



  

De gelijkstroom dynamo 
● Een ingebouwde gelijkrichter

● Commutator met koolborstels 



  

De stator van de dynamo
● = een regelbare elektromagneet



  

De dynamo, praktische uitvoering
● Koolborstels / commutator: gelijkspanning
● Meer polen, gelijkmatiger spanning
● Meer windingen: hogere spanning



  

De gelijkstroom dynamo

● Veldspoel parallel geschakeld (shunt)
● Bij laag toerental hele lage spanning

● Zo niet, resetten met accu
● Hogere toerentallen > 60 V
● Drie aansluitingen, massa, 
  veld (exc) en Iuit (Dyn)

● Maakt regeling mogelijk met
spanningsregelaar

● Testen als motor!



  

De spanningsregelaar

● Regelt veldstroom en daarmee
  de boordspanning
● Terugstroom beveiliging
● Maximaal stroom beveiliging
● Vier aansluitingen

● Massa, Dyn(amo), Exc (veld) en
Bat (accu)

Nooit aan sleutelen, gewoon afblijven



  

Voor de liefhebber: 
De Spanningsregelaar van binnen



  

De accu, laden & ontladen

Va > Vd

Va < Vd

Laden met 
0,1 van de 
capaciteit

60 AH
Theoretisch
10 uur 6 A



  

De wisselstroomdynamo

● In Panhards klein Japans type
● rotor is elektromagneet
● twee koolborstels voor veldstroom
● ingebouwde gelijkrichter en spanningsregelaar
● levert gelijkspanning van 13 à 14 volt!!
● ook bij stationair toerental groter vermogen
● Hulpschakeling voor het aanlopen nodig
● kan niet als motor getest worden
● koolborstels vervangen



  

De aanloopschakeling
● Contact aan: lampje aan
● Motor loopt: lampje uit



  

De Startmotor
● lijkt sterk op gelijkstroomdynamo

● Stator met veld (magneet) wikkeling
● Rotor met commutator en koolborstels

● maar: veldwikkeling in serie, 
● hoog aanloopkoppel!
● Twee aansluitingen! Of drie?

● nooit als motor proberen, toerental ∞ 
● koolborstels vervangen  



  

De traditionele ontsteking

● Accu
● Bobine
● Verdeler
   ●Draaiende hoogspanningsschakelaar

● Condensator
● Onderbreker / contactpuntjes
● Bougiekabels / bougies



  

De onderbreker
● verzorgt de timing van de vonk
● is deel van vonkproductie
● slijtage van puntjes, nok en
  lagering as kunnen timing
verstoren

● In moderne systemen
timing met Hall sensor

   



  

De condensator

● een (elektrisch) ballonnetje
● neemt stroom op
● en geeft die ook weer af
● blokkeert gelijkstroom
● geleidt wisselstroom
● klapt bij te veel druk (V)



  

De Bobine, kern van de ontsteking

Is een ijzeren kern met twee spoelen

onderbreker gesloten:
● Er loopt stroom, magnetische 

    energie hoopt zich op
onderbreker opent:

● stroom stopt, magnetische energie 
    komt vrij: vonk

● condensator sluit stroomkring
N.B. Een bobine kan ook vier
        aansluitingen hebben!



  

De verdeler

● roterende hoogspanningsschakelaar
● gevoelig voor vervuiling / beschadiging



  

De bougiekabels en bougies

● Bougiekabels kunnen ‘ontstoort’ zijn
● dan weerstand van 10 à 20 kΩ 
● Normaal 0 Ω



  

De traditionele
ontsteking
schematisch



  

Eigenschappen traditionele 
ontsteking

● hoge stroom bij lage toerentallen, 3 à 4 Ampère
     ● oververhitting bobine in de file

●  Primair minimaal 3 ohm, dus geen sportbobine!
● zwakkere vonk bij toenemend toerental
● gevoelig voor lage accuspanning (starten)
● slijtage contactpunten / ontsteking verloopt
● kwetsbare verdelerkap
       ● vocht, breuk, doorslag



  

Distributorless Ignition System, 
D.I.S.

● is traditioneel ontstekingssysteem
● bobine, vier aansluitingen
● bougies staan in serie en vonken tegelijkertijd
● vergt één bobine voor twee cylinders
● maakt verdeler overbodig!!
● ook wel ‘wasted spark’ systeem genoemd
● alle  2CV’s etc. hebben dit systeem
● tegenwoordig ook in moderne auto’s



  

Traditioneel 
en toch  
anders!

D.I.S



  

● contactpuntjes verzorgen timing maar 
voeren nauwelijks stroom

● transistor neemt schakelen 
bobinestroom over

● contactpuntjes slijten daardoor minder
● minder vaak ontsteking afstellen
● verder heel traditioneel

Velleman transistor ontsteking



  

123 – Ontsteking
● elektronische onderbreker
● contacthoek regeling voorkomt 

oververhitting bobine
● constante vonk over toerengebied
● programmeerbaar
● werkt met verdelerkap
● geen model Panhard
● dure luxe



  

Capacitor Discharge Ignition, 
C.D.I. 

● ook wel thyristor ontsteking genoemd
● condensator opgeladen tot 300 à 400 V
● wordt in één keer ontladen over bobine
● veel meer vonkenergie over gehele 

toerengebied
● betere ontbranding
● geen overbelasting bobine
● ongevoelig voor dalen accuspanning
● Slecht verkrijgbaar, zelfbouw!



  

Condensator
    300 Volt

Thyristor

C.D.I.

Stuursignaal



  



  



  

Stator = Hall sensor
Rotor = magneet
Ruststroom 22mA
Max stroom 3 A
Stevige vonk



  

Ontsteking afstellen

Benodigdheden
● controle lampje / universeelmeter op 

    weerstandsbereik (piepen)
● Dopsleutel 25 om motor te draaien
● voelermaatje 0,4 mm
● witte stip 8 à 9 (of 4,5 à 5,5) tanden 
vóór BDP 



  

Onderbreker afstellen
● Contact staat uit
● Verwijder verdelerkap
● Draai motor tot maximale opening puntjes
● Controleer met voeler op 0,4 mm
● Stel eventueel bij door

● losdraaien vergrendeling
● met (exenter)schroef 
bijstellen

● weer vergrendelen



  

Ontstekingstijdstip statisch afstellen
● Maak ontstekingsvenster toegankelijk
● Draai vergrendeling ontsteking los
● Sluit controlelampje aan op verdeler en massa
● Draai motor naar de (ontsteking) witte stip
● Zet contact aan
● Draai de verdeler linksom tot lampje brandt
● Draai de verdeler langzaam rechtsom tot 
lampje uit gaat

● Draai de vergrendeling aan



  

Ontsteking dynamisch afstellen
● stroboscoop nodig
● flitst wanneer bougie vonkt
● witte stip lijkt bij stationair 
toerental en goede afstelling
stil te staan

● veel meer mogelijk



  

De clignoteur

● Werkt van oudsher met hittedraad en/of bimetaal
● Knipperfrequentie afhankelijk van afgenomen (max)

vermogen 
● Vaak te langzaam
● Ongeschikt voor LED’s
● Geen mogelijkheid alarmlicht
● Vervangen door elektronisch type?



  

De clignoteur: signalering
● De ‘bruiteur’, ‘Temso’ ofwel ‘klik-klak’

● Een elektrisch hamertje
● In serie met clignoteurautomaat

● Bij 24 ook signaallicht op dashboard
● Vergt extra aansluiting



  

De clignoteur 

● Drie of vier aansluitingen  
(en massa aan behuizing)



  

Een elektronische clignoteur

● Kopen of zelf bouwen?
● Lampje op dashboard en
klik-klak werken niet meer

● Geschikt voor LED’s
● Alarmlichten eenvoudig te realiseren
● Schema? zie: panhardclub.nl



  

Elektronische 
Clignoteur

Aansluitblok Clignoteur schakelaar
aan stuur

+      Com
Wit/Rood

Wit/Groen

Alu Wit

Alarmschakelaar

Wit/Alu

Dashboard
lampje

Zoemer

2 x diode

Reeds aanwezig

Nieuw

mét alarmschakelaar!

Rood!



  

De ruitenwissermotor

● inschakelen met dashboard schakelaar
● overbrugt cyclische stopschakelaar

● uitschakelen met dashboard schakelaar
● motor loopt verder tot einde cyclus

● opbouw als startmotor
● maar mét rem!

● eventueel koolborstels vervangen



  

De Reostaat

● regelt de verlichtingssterkte dashboard
● regelbare weerstand
● niet cruciaal, eventueel kortsluiten



  

Zekeringen, inbouwen?

● principe van de zwakste schakel
● overbelasting wordt op één plek
gecontroleerd

● bij een Panhard is het zoeken…..
● geen groepen te onderscheiden
● een oplossing alle 7 dashboard 
aansluitingen zekeren

● niet fraai maar beter dan niets



  

We gaan toch stroom meten!!!

● Hoezo, waarom??
● Om de waarden van de
  zekeringen te bepalen

● Meter wordt opgenomen in 
stroomkring



  

Waarde van de zekeringen bepalen

● het zekeringskastje is geplaatst
● voorzien van zware (30A) zekeringen
● schakel alle (!) verbruikers in
● begin bij de eerste zekering, verwijder die
● zet universeelmeter op 10 ampére
en meet de stroom

● de benodigde zekering heeft een waarde
van ± 1,5 x die stroom



  

Gloeilampen vervangen door Led’s

● een led brandt op 1,2 v gelijkspanning
● ledlampen zijn voorzien van elektronische
omvormer

● auto ledlampen branden daarom op:
6 – 45 volt == & wisselspanning

● voor alle lampen bestaan ledvervangers
● koplampen problematisch
● Led’s in de clignoteurs →moderne automaat



  

Verbindingen
● Slingerende draden
● Knikpunten bij stekkertjes

● Krimpkous
● Aftak clip, heel handig
● Knelverbindingen OK?

● ….., mits ook gesoldeerd!



  

De Benzinemeter

● Eén of twee aansluitingen én massa
● Weerstand of potmeter



  

En als laatste..., 

de Claxon

● Membraan
● Elektromagneet
● Schakelcontact
● Geen geluid? Afstellen!



  

En dan het 
tijd voor de 

diplomauitreiking!



  

Gefeliciteerd
met je diploma

Elektro-Panhardist


